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Prufungsantrag gem. § 44 PatG »st gestellt 

* <§) Vorrichtung zur FQIlbegrenzung sowie zur Be- und EntlQftung von Behaltern, insbesondere Kraftstoffbehalt rn 
von Kraftfahrzeugen 

Eine Vorrichtung zur FQIlbegrenzung sowie zur Be- und 
Entluftung von Behaltern, insbesondere Kraftstoff behaltern 
von Kraftfahrzeugen, wo be? ein Teil des Behaltervolumens 
els Druckausgleicharaum im Hinblick auf Temperature 
schwa nkun gen dient, besitzt eine in den be- und antluftba- 
ren EinfGltstutzen einmundende Be- und Entluftungseinricfv 
tung, dia eine den noch afszufassig angesehenen max. Flus- 
sigkeitsstand bestfmmende Fuilentluftung und eine die 8s- 
und Entluftung des Druckausgleichsraumes Obernehmende 

Betrtebsentltrftung mit elner Schliedvorrichtung aufweist, * 
derart, daft die Betriebsentluftung beJ abgenommenem 
Tankdeckel durch Fedarwirkung verschlossen und be i auf- 
gesetztem TankdeckeJ durch diesen selbst entgegen der 
Federkraft geoffnet wird. 
^ Zur Ste Lie rung der Betriebsentluftung dient ein in die Bo- 
und Entluftungsleitung fntegrlertea Ventil. dessen Ventilkor- 
per gegen Federwidarstand durch eine Koibenstange beta* 
ttgbar ist. Das Ventil ist so im ElnfOHstutzen angeordnet, da 6 
die Koibenstange paratiel oder im wesentUchen parallel zur 
Wandung des EinfulJstutzens innerhalb desselben zu Hegen 
kommt und mit ihrem freion Ende be! abgehobenem Tank- 
deckeJ a us dam Einfullstutzen herausragt. 
Eine derartfga Be- und Enttuftungsvorrichtung zeichnet sjch 
durch einfache und kostensparende Kersteilbarkelt bei 
gfeichzoitig groSer Funktionssicherheit aus. Sie ermdglfcht 

desweiteren vorteNhaft dia Integration aines sonst a Is Sep a - r. w 

ratteil vorgesehenen sog. RoH-over-VentUa. EPO COPY 
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Vorrichtung zur Ftillbegrenzung sowie zur Be- ijnd 
Entltiftung von Behaltern, insbesondere Kraftstoff- 
behaltern von Kraf tf ahrzeugen ' 


1 . Vorrichtung zur Fullbegrenzung sowie zur Be*- und Entluftung 
von BehSLltern, insbesondere Kraf tstof f behSltern von Kraft- 
fahrzeugen, wobei ein Teil des Behaltervolumens als 
Druckausgleichsraum im Hinbllck auf Temperaturschwankungen 
dient, mit elner in den be- und entluftbaren Einfullstutzen^ 
einmundenden Be-* und Entltif tungseinrichtung, die eine 
den noch als zulassig angesehenen maximalen Fliissigkeits- 
stand bestimmende Ftillentllif tung und eine die Be- und Ent- 
ltiftung des Druckausgleichsraumes Ubernehmende Betriebs- 
entluftung mit einer SchiieBvorrichtung aufweist, derart, 
daB die BetriebsentlQf tung bei abgenommenem Tankdeckel 
durch Federwirkung verschlossen und bei aufgesetztem Tank- 
deckel durch diesen selbst entgegen der Federkraf t ge6f fnet 
wird r 

dadurch gekennzeichnet, daB zur Steuerung der Betriebsent- 
luftung ein in die Be- und Entliiftungs lei tung (15;" 16, 27) 
integriertes Ventil (35, 35a) dient, dessen VentilkOrper 

(39) gegen Federwider stand (42) durch eine Kolbenstange 

(40) betatigbar ist, und daB das Ventil (35, 35a) so im 
Einfiillstutzen (11) angeordnet 1st, dafi die Kolbenstange 
(40) parallel oder im wesentlichen parallel zur Wandung des 
Einfiillstutzens innerhalb desselben zu liegen kommt Und 
mit ihrem freien Ende bei abgehobenem Tankdeckel (44) aus 
dem Einfiillstutzen herausragt- 


Ansprtiche 
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Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (35, 35a) in einem 
VentilgehSuse (30 bzw. 30a.) angeordnet ist, welches seit- 
lich an dem eine entsprechende Ausnehmung (34) aufweisende 
Einf Ullstutzen (11) , an dessen oberen Ende, befestigt ist, 
derart, daB das Ventil mit seiner Kolbenstange (40) inner- 
halb des Einf tillstutzens mSglichst nahe an der Innenwandun 
desselben zu liegen kommt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 , 

dadurch gekennzeichnet , daB das Ventil (35, 35a) durch ein 
Schutzwand (49) gegemiber dem beim BetanJcen den Zapfhahn 
aufnehmenden Innenraum des Einf ullstutzens (11) abgeschirm 
1st. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , 2 oder 3 , 

dadurch gekennzeichnet, daB. das Ventil (35) zwei Kammern 
(36, 37) besitzt, von denen eine erste Kammer (36) durch 
eine Bohrung (47) einerseits mit dem Innenraum des Einftill 
stutzens (11) und durch eine Leitung (48, 31, 32) anderer- 
seits mit der UmgebungsatmosphSre verbunden ist, und daB 
eine durch den VentilkSrper (39) zum Innenraum des Ein- - 
fttllstutzens (11) hin verschlieBbare zweite Kammer (37) 
durch einen Leitungskanal (4 6) an die vom Beh&lter (z.B* 1 
in Fig. 1 oder 2) kommende und in das Ventilgehause (30) 
einmUndende Betriebsentltif tung (eine oder mehrere Be- und 
EntlUf tungsleitungen , z.B. 15, 16, 27 in Fig. 1 oder 2) 
angeschlossen ist (Fig- 3) . 

Vorrichtung nach Anspruch 4 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die die erste Kammer (3*6) mit 
der Umgebungsatmosphare verbindende Leitung (46, 31 , 32) 
in einen zwischengeschalteten AktivkohlebehSlter zur Kraft 
stof f verdampf ungskontrolle einmundet . 
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Vorrichtung nach Anspruch 4 Oder 5 , 

dadurch gekennzeichnet; daB die beiden Kammern (36, 37) 

des Ventils (35) bei vom Ventilsitz (38) abgehobenem Ventil- 

korper (39) unmittelbar miteinander verbunden sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1,2 Oder 3 , 

dadurch gekennzeichnet, dafi das Ventil (35a) eine einzige 
Kammer (51) besitzt, die einerseits mit mindestens zwei, 
vorzugsweise drei, vom "Behalter (z.B. 10 in Pig. 1 oder 2) 
ausgehenden und in das Ventilgeh&use (30a) einmundenden . 
Be- und Entltif tungsleitungen (z.B> Betriebsentltif tung 15, 
16, 27 in Fig, 1 oder 2) liber einen ersten Kanal (52) 
verbunden ist und die andererseits eine durch den Ventil- 
korper (39) gesteuerte Verbindung zum Innenraura des Ein- 
ftillstutzens (11) aufweist, und daB der Innenraum des Ein~ 
f (illstutzens Uber einen zweiten Kanal (56) des Ventilge- 
h&uses (30a) - vorzugsweise iiber einen zwischengeschalteten 
Aktivkohlebehalter - mit der Umgebungs atmosphere verbunden 
ist (Fig. 4 und 5) - 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden 
Ansprilche, 

dadurch gekennzeichnet, dafl in eine vom VentilgehSLuse (30, 
30a) auagehende - vorzugsweise iiber einen Aktivkohlebe- 
halter - in die Umgebungs atmosphere fiihrende Be- und Ent- 
Ittf tungsleitung (48, 31, 32 bzw. 56) ein an sich bekanntes 
sog. Roll-over-Ventil (31 bzw. 58) zwischengeschaltet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch. 8 , 

dadurch gekennzeichnet, daB das Roll-over-Ventil (31, 58) * 
unmittelbar an dem VentilgehSuse (30 bzw. 30a) befestxgt 
und dadurch in das Ventil (3 5 bzw. 35a) integriert ist. 

Vorrichtung nach einem Oder mehreren der vorstehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daB das VentilgehSuse (30 , 30a), 
einschlieBlich Kammern (36, 37, 51) und Ventilsitz (38), 
aus Kunststoff besteht, vorzugsweise als Kunststof f-Spritz- 
guBteil ausgebildet ist. 
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11* Vorrichtung nach Anspruch 10, 

. dadurch gekennzeichnet , daB Kammern (36, 37, 51), Leitungs- 
anschlUsse- (45, 53, 54, 57), Kanale (46, 48, 52, 56) und 
Ventilsitz (38) durch SpritzgieBen gleichzeitig mit der 
5 Herstellung des VentilgehSuses (30 bzw. 30a) in dasselbe 

eingearbeitet sind. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden 

Anspriiche, mit einem aus Kunststoff bestehenden EinfUll- 
10 stutzen, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilgehause (30a) mit der 
AuBenwand des Einf ullstutzens (11) verschweiBt ist (Fig. 4). 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 8-12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Roll-over-Ventil (31, 58) 
aus demselben Kunststof fmaterial wie das Ventilgehause 
(30, 30a) besteht und ~ wie letzteres - ebenfalls durch 
SpritzgieBen hergestellfc ist, 

20 14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 8-13, — - 

dadurch gekennzeichnet, daB das Roll-over-Ventil (58) einen 
hulsenartigen Fortsatz (59) besitzt, mit dem es auf einen 
AnschluBzapfen (57) des Vent ilgehauses (30a) aufgesteckt ist 
(Fig. 4 r 6 und 7) . 

25 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Roll-over- Vent il auf das 
Ventilgehause auf geschweiBt ist. 


13. 

15 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur FUllbe- 
grenzung sowie zur Be- und EntlUftung von Behaltern, insbesondere 
Kraf tstoffbehaltern von Kraf tf ahrzeugen, wobei ein Tell des 
Behaltervolumens als Druckausgleichsraum im Hinblick auf Tem- 
peraturschwankungen. dient , mit einer in den be- und entltift- 
baren Einf ullstutzen einmiindenden Be- und Entluf tungseinrich- 
tung, die eine den noch als zulSssig angesehenen max. Fltissig- * 
keitsstand bestimmende Ftfllentluf tung und eine die Be*- und Ent- 
ltiftung des Druckausgleichsraumes iibernehmende Betriebsent- 
ltiftung mit einer SchlieB vorrichtung auf we 1st, derart, daB 
die Betriebsentluf tung bei abgenommenem Tankdeckel durch Feder- 
wirkung verschlossen und bei aufgesetztem Tankdeckel durch 
diesen selbst entgegen der Federkraft geSffnet wird. 

Die Erfindung geht also davon aus, daB es konstruktxv. mftgLich 
ist, bei einem Betankungsvorgang die Betriebsentltif tung auBer 
Kraft zu setzen, Der max* zul&ssige Kraf tstof fspiegel im Kraft- 
stofftank wird w&hrend des Betankungsvorgangs ausschliefilich 
durch die Ftil lent ltiftung bestimmt. Auf diese Weise wird ein 
Uberfiillen des Kraf tstof f behalters vermieden? vielmehr wird 
ein ganz bestinunter Raum im Kraf tstof fbehalter f reigehalten, 
der bei einer spateren Ausdehnung des Kraftstoffes das Mehr- 
volumen aufnehmen kann/Einem Auslaufen von Krafts toff durch 
die Entliif tungsleitung bei hohen Auflentemperaturen, entisprechende 
Erwarmung und VolumenvergroBerung des Kraftstoffes vermag dadurch 
wirksam vorgebeugt zu werden* 
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Hinsichtlich des im vorstehenden geschilderten Standes der 
Technik wird auf die US-PS 37 28 846 und die DE-PS 27 52 645 
verwiesen. 

5 Aufgabe der Erfindung ist es, eine noch wirksamere und sicherere 

FUllbegrenzung beim Betanken mit einfachen Mitteln zu erreichen. 

Das Problem wird erf indungsgemaB dadurch geldst, daB- zur Steuerung 
der Betriebsentluf tung ein in die Be- und Entluf tungsleitung 

10 integriertes Ventil dient, dessen Ventilkorper gegen Federwider- 

stand durch eine Kolbenstange bet£tigbar ist/ und daB das 
Ventil so im Einf tillstutzen angeordnet ist, daB die Kolben- 
stange parallel oder im wesentlichen parallel zur Wandung des 
Einf ullstutzens innerhalb desselben zu liegen komint und rait 

15 ihrem freien Ende bei abgehobenem Tankdeckel aus dem Einfull- 

stutzen herausragt. 

Die Erfindung hat den Vorteil, daB mit Sicherheit ein Uber- 
fullen des Behalters verhindert wird. Da es mfiglich ist, alle 

20 Teile - aufler der Kolbenstange selbst - in Kunststoff zu 

fertigen r vermag die erf indungsgemS.Be Vorrichtung in einfacher 
Weise und kostensparend hergestellt zu werden. Ein weiterer 
Vorteil der Erfindung besteht darin, daB auf eine Kalibrierung 
der Uberlauf leitung verzichtet werden kann. Die beim heute 

25 bekannten Stand der Technik ubliche Srtliche Verengung der 

Oberlauf leitung von ca. 1-1,5 mm hat den Nachteil, daB einmal 
zu schnell Luft aus dem Tank entweicht, mit der Folge der Uber- 
f tillungsgef ahr * Zum anderen kann sich die verengte S telle leicht 
zusetzen, was eine Zerstorung des Behalters zur Folge hat. 

30 SchlieBlich kann bei extremer ErwMrmung das Gas im Behaiter 

nicht schnell genug entweichen^Dies fuhrt zu einer nachteiiigen 
bleibenden Verformung des Kraf tstof f beh&lters . 

Alle diese bei bekannten Vorr ichtungen der in Rede stehenden 
35 Art auftretenden Nachteile werden durch die vorliegende Er- 

findung wirksam vermieden. 

In vorteilhaf ter Weiterbildun^g des Grundgedankens der Erfindung 

mm* 
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wird vorgeschlagen, das Ventil in einem Ventilgehause anzu- 
ordnen, welches seitlich an dem eine entsprechende Ausnehmung 
aufweisenden Einf iillstutzen an dessen oberen Ende bef estigt 
ist, derart, dafi das Ventil" relit seiner Kolbenstange innerhalb 
des Einf Ullstut2ens mdglichst nahe an der Innenwandung des- 
selben zu liegen kommt. Auf diese Weise bildet das Ventil keiner- 
lei Behinderung ftir den beim Betanken in den Einf iillstutzen 
eingefUhrten Zapfhahn. ■• 

Urn das Ventil vor evtl . Be'sohadigungen durch den Zapf hahn zu . 
schutzen, wird vorgeschlagen, das Ventil durch eine Schutzwand 
gegenuber dem beim Betanken den Zapfhahn aufnehmenden Innen- 
raum des Einfiillstutzens abzuschirmen. 

In weiterer vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung besitzt 
das Ventil zwei Kammern, von denen eine erste Kaituner durch eine 
Bohrung einerseits mit dem Innenraura des Einf ullstutzens und 
durch eine Leitung anderer'seits mit der Umgebung verbunden ist r 
und eine durch den Ventilktfrper zum Innenraura des Einfiill- 
stutzens hin verschliefibare zweite Kanuner ist durch einen Lei- Xm 
tungskanal an die vom BehSlter kommende und in das Ventilge- 
hause einmunden.de Betriebsentluf tung angeschlossen. 

Die die erste Kammer mit der Umgebung verbindende Leitung kann 
entweder unmittelbar in die Umgebungsatmosphare Oder - vorzugs- 
weise - in einen Aktivkohlebehalter zur Kraf tstof fverdamfif ungs- 
kontrolle einnuinden, Durch letztere Variante wird gleichzeitig 
in vorteilhafter Weise den fur das Jahr 1986 erwarteten Vor- 
schriften uber eine Kraf tstof fverdampf ungskontrolle Rechnung 
getragen, 

« 

Die erf indungsgemaiSe Konzeption der Vorrichtung zur Fiillbegrenzur 
sowie zur Be- und Entltiftung von Behaltern ermoglicht eine 
bevorzugte Ausf iihrungsform, die sich dadurch auszeichnet, daB 
in das VentilgehSuse ein an sich bekanntes sog. Roll-over-Ventii 
integriert ist. 
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- . Ein solches Roll-over-Ventil ist z.B. durch die DE-OS 28 48 546 

an sich bekannt geworden, Es verhindert bei extremen Schrag- 
bzw. Uberkopf lagen des Fahrzeuges - etwa nach einem Unfall - 
das Auslaufen von Kraftstoff aus dem Kraf tstof fbehalter und 
5 wirkt damit einer m6glichen Brandgefahr entgegen. Beim bis- 

herigen Stand der Technik stellte das Roll -over- Ventll stets 
eine separate Einrichtung, unabhMngig von der Ftillbegrenzung 
bzw. von der Vorrichtung zur Be- und Entltiftung des Kraftstoff- 
behSlters dar. Durch die vorliegende Erfindung ist es erstmals 

10 gelungen, diese beiden wichtigen Aggregate in Form eines inte- 

grierten Bauteils herzustellen und einzusetzen. 

Die Erfindung ist nun anhand von Ausf uhrungsbeispielen in der 
Zeichnung veranschaulicht und nachstehend n&her erlautert. Es 
15 zeigt: 

Fig. 1 einen Kraf tstof f beh&lter fur ein Kraf tf ahrzeug , 

rait verschiedenen Entliif tungsleitungen (schematisch) , 

Fig. 2 - ebenfalls schematisiert - den Verlauf der Ent- 
20 liif tungsleitungen im Bereich des Einf tillstutzens 

eines Kraf tstof fbehalters gem. Fig* 1 , 

Fig. 3 eine Ausf ilhrungs form einer Vorrichtung zur Be- und 
Entliif tung eines Kraf tstof fbehalters , anhand eines 
Langsschnittes durch den oberen Teil des Einfttll- 
25 stutzens, 

Fig. 4 eine andere Ausf iihrungsf orm einer Vorrichtung zur 
Be- und Entluftung eines Kraf tstof fbehalters , in 
Darsteilung entsprechend Fig. 3 , im Teilschnitt, 

Fig. 5 den Gegenstand von Fig. 4, in Pfeilr ichtung Y ge- 
30 sehen, 

Fig. 6 einen Vertikalschnitt {Schnitt VI -VI in Fig. 7) 

durch ein Roll-over-Ventil gem. Fig. 4, in gegemiber 
Fig. 4 vergrSBerter Darsteilung r und 

Fig. 7 einen Schnitt langs der Linie VII-VII in Fig. 6. 


35 


Nach Fig. 1 bezeichnet 10 einen Kraf tstof fbehalter eines 

Kraf tf ahrzeugs , z.B. eines Per sonenkraf twagens . Der Kraf tstof f- 
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behalter 10 ist verh&ltnism&Big flach ausgebildet and weist 
einen nach oben ragenden Einf ullstutzen 11 auf , der in Fig, 1 
nur teilweise und schematise*! gezeigt ist. Der Einf iillstutzen 11 
ist in ublicher Weise durch einen Cnicht gezeigten) Deckel mit 
Be- und Entliif tungsSf f nun^ verschlieflbar . Als FiillentlUf tung 
fflr den Kraf ts to f f behalter 10, d.h. wahrend des Betaiikens des 
Kraftstof fbehSlters, dient zunSchst im • we sent lichen der Ein- 
fiillstutzen 11 selbst. Sobald der Flttssigkeitsstand das mit 13 
bezifferte untere Ende des Einf till stutzens 11 erreicht hat, 
kann die Entliif tung des Kraf tstof f behaiters 10 nur noch durch 
eine Be- und Entliif tungseinrichtung erfolgen, die aus einer 
ersten Be- und Entliif tungsleitung 14 und drei ein zweites 
Entliif tungssystem (sog. Betriebsentltif tung) bildenden Ent- 
lUf tungsleitungen -15 r 16, 27 besteht. Die wesentliche Ent- 
liif tungsfunktion (Fullentluftung) iibernimmt hierbei zunachst 
die Leitung 14, deren innerhalb des Kraf tstof fbeh&lters 10 
befindliches Ende 17, wie Fig, 1 zeigt, etwa rechtwinklig nach 
unten abgebogen ist. Der Querschnitt der Fiillentliif tungsleitung^. 
14 ist so beraessen, daB die beim Einf ullvorgang aus dem Kraft- 
stof fbehalter 10 durch die Fliissigkeit verdr&ngte Luft unge- * 
hindert durch diese Leitung 14 entweichen kann. Dieser praktisch 
ohne VerzGgerungen stattf indende Einfullvorgang dauert solange 
an, bis der Flttssigkeitsspiegel "das Ende 17 der Fiillentliif tung-s- 
leitung 14 erreicht hat. Dieser FlUssigkeitsspiegel ist in 
Fig. 1 mit 18 beziffert. 

Uber den Fliissigkeitsspiegel 18 hinaus soil der Kraf tstof fbe- 
hcilter 10 nicht weiter aufgefiillt werden. Es bleibt also ein 
Restvolumen frei, welches als Druckausgleichsraum, d.h. zur 
Aufnahme eines evtl. Mehrvolumens infolge temperaturbedingt;er 
Ausdehnung des Kraf tstof fes dient. Die GrttBe dieses Restvolumens 
19, in der Regel ca. 5 Liter, wird also durch die Fiillent- 
liif tungsleitung 14 bzw. deren nach unten abgebogenes Ende 17 
bestiromt. Uber die Fiillentliif tungsleitung 14 ist der Kraft- 
stof f behalter 10 bei Verbr^uch von Krafts toff wahrend des Be- 
triebes des Fahrzeuges auch beliiftet, um keinen. Unterdruck mit 
der Gofahr einer Implosion entstehen zu lassen. 
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Die Forderung nach Entltif tung des Krafts toff behSlters 10 be- 
steht jedoch nicht nur bis zum" Erreichen des max, Einfull- 
Fltissigkeitsspiegels 18; vielmehr muB auch ftir elne ausreichende 
Entluf tung des als Druckausgleichsraum wirkenden Restvolumens 19 
gesorgt werden. In dem Druckausgleichsraum 19 bilden sich 
namlich aus Luft und Kraf tstof fdSmpf en ein Gasgemisch, dessen 
Druck bei entsp-rechend hohen AuBentemperaturen auf erhebliche 
Werte ansteigen kann. Um solche Druckerhohungen zu vermeiden, 
ist ein zweites Entltif tungsleitungssystem (sog. Betriebsent- 
Itiftung) vorgesehen, welches u.a. aus den bereits erwShnten 
Leitungen 15, 16 und 27 besteht. Die nach aufien abgebogenen 
Enden der beiden Entluf tungsleitungen 15, 16 (vgl. hierzu Fig. 2) 
liegen unmittelbar unterhalb der oberen Begrenzungswand 20 des 
Kraftstoffbehalters 10. Die dritte Entluf tungsleitung 27 ist 
etwa in der Mitte der oberen Begrenzungswand 20 an der Stelle 
28a an den Innenraum des Kraftstoffbehalters angeschlossen. 
Dadurch ist auch bei evtl. leichten SchrSglagen des Fahrzeuges 
und dynamischen KrSften eine einwandfreie Entliiftung des 
Druckausgleichsraumes 1 9 gewSLhrleistet - 

Wie desweiteren aus Fig, 1 ersichtlich ist, verlauft die FU11- 
entltif tungsleitung 14 in horizontaler Richtung zunachst inner- 
halb des Kraftstoffbehalters 10, tritt sodann an der Stelle 21 
durch die obere Begrenzungswand 20 des Kraf tstof f behMlters 10 
hindurch nach aufien, verlSuft zunSchst weiter horizontal, und 
mundet schlieBlich in einen aus Fig. 2 ersichtlichen und mit 24 
bezeichneten Entluf tungsbehalter ein, der drei Kaitunern aufweist. 
Auch die beiden Betriebsentliif tungsleitungen 15 und 16 miinden, 
wie Fig. 2 erkennen IMBt, jeweils in eine Kammer des Entltif tungs- 
behHlters 24. Die Ftillentltif tungsleitung 14 setzt sich an- " 
schlieBend in einem vom Entluf tungsbehalter 24 ausgehenden 
Leitungsteil 14a fort, der schlieBlich bei 29 in den oberen 
Bereich des Einf ullstutzens 11 einmundet. 

Entsprechende Fortsetzungeh 15a bzw. 16a der Betriebsentliif tungs- 
leitungen 15, 16 gehen ebenfalls vom Entltif tungsbehalter 24 
aus, munden aber nicht unmittelbar in den Einf ttllstutzen 11 ein, 
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sondern vielmehr in ein insgesamt mit 30 bezeichnetes Ventil. 
Die dritte Betriebsentluf tungsleitung 27 mttndet - unter Urn- 
gehung des Entluf tungsbeh&lters 24 - ebenfalls in das Ventil 
30 ein. Integrierter Bestandteil des Gesamtventils 30 .ist ein 
sog. Roll-over-Ventil 31/ von dem eine Entluf tungsleitung 32 
zu einem Aktivkohlebehalter (nicht gezeigt) ftihrt. Aufbau. und 
Funktionsweise des Roll-over-Ventils 31 sind im einzelnen aus 
Pig* 6 und 7 ersichtlich. 

Eine Ausftihrungsf orm des Ventils 30 und dessen Funktionsweise 
sind aus Fig. 3 entnehmbar. Das Ventil 30 ist von einem Ventil- 
gehSuse 33 umschlossen, welches im Bereich einer Ausnehmung 34 
im Einf Ullstutzen 11, diese dabei versdhlieBend , seitlich an 
dem Einfullstutzen 11. befestigt ist. Wesentlicher Teil des 
Gesamtventils 30 ist ein Kolbenventil 35 mit zwei Kammern 36 
und 37. Bei 38 ist ein konischer Ventilsitz ausgebildet, der mit] 
einem entsprechend konischem Ventilkdrper 39 zusammenwirkt. * 
Beidseitig des VentilkSrpers 3 9 setzt dieser sich in zwei \ 
Kolbenstangen 40 bzw. 41 verringerten Durchmessers fort. Inner*' [ 
halb der ersten Kammer 36, die Kolbenstange 41 umgebend, ist \ 
eine Schraubendruckf eder 4 2 angeordnet, die den VentilkCrper v 
39 in den Ventilsitz 38 und damit in die SchlieBstellung des 
Ventils 35 druckt. Die in Fig. 3 rechtsseitig angedeutete ; 
zweite Kolbenstange 40 dient zur Bet&tigung des Ventilkorpers 
39 entgegen der Kraft der Druckfeder 42. :Die Kolbenstange 40 
weist zu diesem Zweck eine derartige Lange auf , dafi sie uber j 
das mit 43 bezif f erte Ende des Einf Ullstutzens 1 1 um das Mafi a | 
hinausragt. Wird nun der in Fig. 3 nicht gezeigte Tankdeckel 
auf den Einf Ullstutzen aufgesetzt und mit diesem verschraubt, 
so wird hierbei gleichzeitig die Kolbenstange 40 entsprechend 
nach links verschoben, und der VentilkGrper 39 hebt vom Ventil- 
sitz 38 ab. Das Ventil 35 ist dann geoffnet. Im geSffneten Zu- . 
stand des Ventils 35 sind die beiden Kammern 36 , 37 unmlttelbar 
miteinander verbunden. 

Um die im vorstehenden beschriebene Betatigung des Ventil- 
korpers 39 bzw. der Kolbenstange 40 durch den Tankdeckel 44 
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(s. Pig. 2) 2U ermoglichen, besitzt der Tankdeckel eine Dichtung, 
die sich beim Aufschrauben des Tankdeckels nicht mitdreht. Die 
Kolbenstange 40 wird dann durch die Dichtung des Tankdeckels 
betatigt. 

Das aus Fig- 3 ersichtliche Ventilgehause 33 besitzt desweiteren 
einen Leitungsanschlufi 45 f an den eine der drei aus Fig. 1 und 2 
ersichtlichen Betriebsentliif tungsleitungen 15, 16 oder 27 ange- 
schlossen werden kann. Zwei weitere derartige Anschliisse sind 
in Fig. 3 der Einfachheit halber weggelassen worden. Innerhalb 
des Ventilgehauses 3 3 fiihrt eine Leitungsverbindung 46 vom 
AnschluB 45 2ur zweiten Ventilkammer 37. Bei geschlossenem 
Ventil 35 (s. Fig, 3) ist somit eine Betriebsentliif tung des 
Kraf tstof fbehalters 10 nicht moglich. Dieser Zustand ist bei 
geSffnetem Einf iillstutzen 11, d.h. v/Shrend des Betankungsvor- 
ganges gegeben. Nach Beendigung des Betankungsvorganges wird 
der Deckel auf den Einf ullstutzen 11 aufgeschraubt, hierdurch 
das Ventil 35 geoffnet, und es kann nunmehr eine Betriebsent- 
lUftung, d.h. eine Entluftung des Re serve volumens 19 (Fig. 1) 
stattfinden. 


Bei geSffnetem Einf Ullstutzen 11 beschrankt sich die Entluftung 
des Kraf tstof fbehSlters 10 dagegen lediglich auf die Fiillent- 
lUftung. Zu diesem Zweck ist die erste Ventilkammer 36 durch 
eine Bohrung 47 mit dem Innenraum des Einf ullstutzens 11 ver- 
bunden. Die durch die Fullentluf tungsleitung 14 bzw. 14a {vgl. 
Fig. 2) in den Einf ullstutzen 11 eingeleiteten Gase kdnnen so 
durch die Bohrung 47 in die erste Ventilkammer 3 6 und von dort 
durch einen Verbindungskanal 4 8 in die zum Aktivkohlebehalter 
fiihrende Leitung 32 gelangen. 

Fig. 3 macht weiterhin deutlich," da/3 das Ventil 35 unmittelbar 

benachbart zu der Innetiwandung des Einf ullstutzens 11 und 

parallel zu derselben angeordnet ist, um den Betankungsvorgang 

mtiglichst wenig zu behindern. Um eine Beschadigung des Ventils 

35 durch den in den Einf Ullstutzen hineinragenden Zapfhahn zu 

* 

vermeiden, ist eine Schutzwand 4 9 vorgesehen. 
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Das Ventilgehause 30 kann insgesamt aus Kunststoff material 
bestehen und als SpritzguBteil ausgebildet sein. Dies ennBglicht 
eine besonders einfache und kostensparende Herstellung des 
Gesamtventils 35, da alle Leitungsanschltisse (z.B. 45) , KanMle 
(z.B. 46, 48) und Ventilkammern 36 r 37, einschliefilich Ventil- i 
sitz 38 gleichzeitig mit der Herstellung des VentilgehMuses 
30 in einem Arbeitsgang und ohne anschlieBende Nacharbeitung f 
gefertigt werden konnen. . j 

Sofern auch der Einf Ullstutzen 11 aus einem entsprechenden 
Kunststoff material besteht, kann das Kunststof f-Ventilgehause 
30 vorteilhaf terveise mit dem Einf iillstutzen 11 verschweifit wer- 
den. Eine entsprechende Ausf uhrungsf orm zeigt Fig. 4* Die j 
Schweiflverbindung zwischen dem dort mit 30a bezlfferten Ventil- 
gehSuse und dera Exnf ullstutzen 11 ist mit 50 bezeichnet. Ein ; 
wesentlicher Unterschied zur Ausf uhrungsf orm nach Fig* 3 be- 
steht darin, dafi das Ventil 35a nur eine einzige Kammer be- 
sitzt, die mit 51 bezeichnet ist. Die iibrigen Bestandteile des 
Ventils 3 5a entsprechen der Ausf uhrungsf orm nach Fig. 4 und sin£' 
mit entsprechenden Bezugszeichen versehen. Fig. 4 zeigt des- 
weiteren, da8 die Ventilkammer 51 uber einen ersten Kanal 52 ! 
mit zwei Leitungsanschlussen 53, 54 verbunden ist, in die je- 
weils eine Be- und Entluf tungsleitung der BetriebsentlUf tung 
(nicht gezeigt) einmiindet. Es kann sich hierbei z.B. urn die aus 
Fig. 2 ersichtlichen und dort mit 15, 16 bzw. 15a, 16a bezeich- 

neten Leitungen handeln. Ein dritter AnschluB fur eine dritte j 

j 

Be- und EntlUf tungsleitung {wie sie z.B. in Fig. 2 zu sehen und j 
mit 27 beziffert ist) , ist bei der Ausf Uhrungsf orm nach Fig. 4 j 
nicht unmittelbar vorgesehen. Vielmehr ist der Kanal 52 an S 
seinem oberen Ende durch eine Schraube 55 dichtend verschlossen. 
Anstatt der Schraube 55 kann jedoch ein Auf satz mit einem dfit- 
ten LeitungsanschluB fUr eine dritte Be- und Entluf tungsleitung 
(z.B. 27, Fig. 2) itiontiert werden. 

Zur Fullentluftung dient - entsprechend der Ausf uhrungsf orm 
nach Fig. 2 - eine bei 29 in den. Einf Ullstutzen 11 mUndende 
Be- und Entluf tungsleitung 14. Vom Inneren des Einf ullstutzens 1* 

... 

f 
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gelangen die beim Betankungsvorgang anfallenden Gase in einen 
zweiten Kanal 56 des Ventilgehauses 30a, Die obere Veriangerung 
des zweiten Kanals 56 bildet ein LeitungsanschluB 57, auf den 
ein insgesamt mit 58 bezeichnetes Roll-over-Ventil aufgesteckt 
ist (vgl. auch Fig. 6 und 7) . Das Roll-over- Ventil 58 besteht 
zweckmafligerweise aus demselben Kunststof fmaterial wie das 
Ventilgehause 30a und kann dadurch - wie Letzteres - ebenfalls 
durch SpritzgieBen hergestellt sein. AuBerdera wird vorteilhaf ter- 
weise-durch die beiden gleichartigen Materialien von Ventilge- 
hause 30a einerseits und Roll-over-Ventil 58 andererseits die 
MOglichkeit geschaffen, das Roll-over-Ventil 58 unmittelbar 
auf das Ventilgehause 3 0a auf zuschweiBen. 

Bei der Ausf iihrungsf orm nach Fig. 4-7 dagegen ist das Roll-over- 
Ventil 58 - wie gesagt - auf den LeitungsanschluB 57 aufgesteckt. 
Das Roll-over-Ventil 58 besteht zu diesem Zweck aus zwei Teilen, 
n&mlich einmal einem unteren httlsenartigen Fortsatz 59 mit 
Flansch 60 und zum anderen aus einem oberen GehSuseteil 61.. 
Der obere Gehauseteil 61 besitzt ebenfalls einen Flansch - mit 
62 bezeichnet welcher mit dem Flansch 60 des unteren HUlsen- 
teils 59 in Anlage kommt (vgl. insbesondere Fig* 6) • Die beiden 
Flansche 62 und 60, und damit auch die beiden Telle 59, 61 des 
Roll-over-Ventils 58, sind zweckmSBigerweise miteinander verklebt 
Oder verschweiBt, 

Innerhalb des oberen Teils 6 1 des Roll-over-Ventils 58 ist ein 
lSnglicher Ventilraum 63 ausgebildet, in dem eine Ventilkugel 
6 4 angeordnet ist. Der Ventilraum 63 verengt sich nach oben hin 
konisch bis hin zu einem Ventilsitz 65. In Fig. 6 ist die Kugel 
64 in strichpunktierten Linien in Position auf dem Ventilsitz 65 
angedeutet* An dem unteren Teil 59 des Roll-over-Ventils 5*8 
ist ein in den Ventilraum 63 hineinragender Zapfen 66 ausgebildet 
der ein VerschlieBen der Durchgangsleitung 6 7 durch die Kugel 
64 in Normallage des Fahrzeuges verhindert- Die in Fig. 6 in 
strichpunktierten Linien angedeutete SchlieBposition des 
Roll-over-Ventils, bei der sich die Kugel 64 auf dem Ventil- 
sitz 65 befindet , kommt nur dann zustande, wenn das Fahr2eug 
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.eine extreme Schrag- oder Oberkopflage einnimmt, ein Zustand, 
der z.B. nach einem Unfall auftreten kann. Kormalerweise ist 
also das Roll-over-Ventil 58 stets geSffnet (vgl. Fig. 7). 

Am oberen Ende des oberen Teils 61 des Roll-over-Ventils 58 
ist - wie Fig. 7 zeigt - ein LeitungsanschluB 68 angeformt, 
Hier kann eine (nicht gezeigte) Be- und Entltif tungsleitung an- 
geschlossen werden, welche die im Innern des Einf Ullstutzens 11 
bzw. des Kraftstof fbehalters 10 .anfallenden Gase - vorzugsweise 
uber einen Aktivkohlebehaiter (nicht gezeigt) - an die Um- 
gebungsatmosphMre ableitet. 

Im tibrigen arbeitet das aus Fig. 4 und 5 ersichtliche Ventil 35a 
wie folgt. Wahrend des Betankungsvorganges , d.h. bei abgehommenen 
Tankdeckel , ragt die Kolbenstange 40 um den Betrag a aus dem 
Einftfllstutzen 11 heraus. Der Ventilkorper 39 wird durch die 
vorgespannte Druckfeder 42 in den Ventilsitz 38 gedrttckt, und 
das Ventil 35a ist somit geschlossen. In dieser Position des 
Ventils 35a kann nur eine Fullentliif tung (vgl. hierzu obige 
Ausftihrungen) erfolgen- Nach Beendigung des Betankungsvorganges 
wird nun der Einf (illstutzen 11 durch den Tankdeckel (nicht ge- 
zeigt) verschlossen. Gleichzeitig erfolgt hierbei durch die 
Dichtung des Tankdeckels eine BetStigung der Kolbenstange 40 , 
d.h. der Ventilkdrper 39 wird vom Ventilsitz 38 abgehoben , "und 
das Ventil 3 5a ist geSffnet. Bei dieser offenen Ventils tellung 
besteht nun eine direkte Verbindung zwischen dem Leitungskanal 
52 und dem Innenraum des Einfiillstutzens.11- Die bei 53, 54 an 
das Ventilgehause 30a angeschlossenen Be- und Entliif tungslei- 
tungen der Betriebsentliif tung vermogen nun die im Druckaus- 
gleichsraum 19 des Kraftstof fbehMlters .10 (vgl. Fig. 1) ange- 
sammelten Gase uber den Innenraum des Einfullstutzens 11 in den 
zweiten Leitungskanal 56 des VentilgehSuses 30a und von dort* 
uber das Roll-over-Ventil 58 - und ggf . einen Aktivkohlebeh&lter 
in die Umgebungsatmosphare zu trafisportieren. 
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